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& 1 ie Analysen von Brandereignissen
) Ig und Brandkatastrophen der ver-
g _ gangenen Jahre zeigen eine ein-
i deutige Tendenz, der Brandrauch
ist die Hauptursache fiir Todesfille. Auf
eine gesicherte Rauchableitung oder Rauch-
und Rauchgastrennung ist also bei der Erar-
beitung von Brandschutzkonzepten beson-
deres Augenmerk zu richten. Daher wird —
insbesondere bei der Planung von Sonder-
bauwerken im Rahmen der Baugenehmi-
gung — der Nachweis verlangt, dass die
Flucht- und Rettungswege tiber einen hin-
reichend langen Zeitraum raucharm blei-
ben. Diese Forderung ist nur dann zu erfiil-
len, wenn eine effektive Rauchableitung
oder Trennung gegeben ist.

Atrien, architektonisch attraktiv und
funktionell, die meist iiber offene Verbin-
dungen zwischen den Geschossen verfii-
gen, bendtigen so ein spezielles Brand-
schutzkonzept.

In vielen Fillen ergab beispielsweise ein
praktischer Rauchversuch, dass trotz aus-
reichender Be-und Entliiftung durch Zu-
gangstiiren und Rauchabzugsklappen, der
Rauch im mittleren Atriumsbereich ver-
harrte. Samtliche umliegende Galerien wa-
ren iiber mehrere Etagen verraucht, wo-
durch die Personen in den angrenzenden
Biiros von den rettenden Fluchttreppen ab-
geschnitten waren,

Aus diesem Grunde wurde in vielen Fil-
len die Nutzung von Atrien zu Prisentati-
onszwecken, Events und anderen Veran-
staltungen untersagt. Es durften auch keine
brennbaren Einrichtungsgegenstinde dau-
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erhaft aufgestellt werden (Versammlungs-
stittenverordnung). Der gewollte eigentli-
che Zweck der Architekten, eine optimale
Empfangs- und Begegnungsstitte durch
ein imposantes Atrium zu schaffen, war
nicht mehr gegeben. Versuche die Tren-
nung von Atrium und Galerien durch
Brandschutzverglasung oder Feuerschutz-
vorhéinge zu gewihrleisten, scheiterten am
allgemein optischen Eindruck oder aus
Kostengriinden.

Um die Fluchtwege fiir Personen aus Ar-
beitsriumen tiber die Galerien zu den Trep-
pen zu gewihrleisten und den Wunsch des
Betreibers auf maximale Nutzung des Atri-
ums geniige zu tun, sind gezielte Brand-
schutztechnische Mafinahmen unerlisslich.
Eine wirkungsvolle Methode zur Rauch-
und Rauchgastrennung von Bereichen ist
das Wassernebelverfahren.

Verdréangung
von Rauchgasen

Wahrend herkémmliche Sprinkleranlagen
die Wirmestrahlungsenergie ungehindert
durchdringen lassen, bildet das Wasserver-
nebelungssystem einen feinen Wassernebel
aus feinsten Tropfen (ca. 0,03 bis 0,1 mm
Durchmesser).

Da die Kiihlwirkung zur Herabsetzung
der Brandtemperatur nur aus der Oberfli-
che des Tropfens kommt, entsteht hier eine
sehr grofle Oberfliche, die den Kiihleffekt
um ein wesendliches erhiht. Dies bewirkt
nicht nur die Kiihlung der Flammenzone,

In groBen Atrien
bleibt bei Branden
der Fluchtweg fiir
Eingeschlossene
haufig versperrt,
da die Galerien
iiber mehrere
Etagen
verrauchen.

Eine Losung bietet
hier Wassernebel.

sondern reduziert die Brandreaktion durch
Verdiinnen des Sauerstoffanteils in der
Luftstrémung zur Reaktionszone (Stickef-
fekt), vergrofert die Wirmeabfuhr und un-
terbindet die Riickkopplung der Strah-
lungswirme. Weitere fiir diese besondere
Aufgabenstellung wichtige Eigenschaften
sind die starke Rauchpartikelbindung und
Verdringung von Rauchgasen. Weiterer
Vorteil: der im Vergleich sehr geringe Was-
serbedarf, der sich gegeniiber herkdmmli-
cher Loschsysteme bis auf 20 % reduziert.

Die Wasservorhaltung und die Wasser-
schaden verringern sich dabei entspre-
chend. Da die Diisen sehr zielgerichtet an-
geordnet werden kénnen, lisst sich die ge-
samte Fliche aller vorgesehenen Offnungen
durch den Wassernebel abschotten.

Gute Schutzwirkung

Die im September 2001 durchgefiihrten Ver-
suche bei der Deutschen Montan Technolo-
gie GmbH (DMT) in Dortmund erbrachten
den Nachweis, dass die Wassernebelanlage,
in diesem Falle ein Niederdrucksystem (6
bis 8bar), im Brandfall das Schutzziel
»,Brandsperre” uneingeschrankt erreicht.

Eine Brandsperre bedeutet praktisch die
Verhinderung der Brand- und Rauchaus-
breitung in andere Brandabschnitte, die
Niederschlagung der Rauchpartikel (bis 97
Prozent), die Riickhaltung von toxischen
Brandgasen (bis 75 Prozent), die Kiihlung
von Brandschutzkonstruktionen (statischer
Schutz) sowie die Flammenléschung und
Brandniederhaltung,.
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Fluchtwegsicherung: Durch den Wassernebel bleibt
der Fluchtweg rauchfrei.

Die Temperaturauswertungen im Wirk-
bereich (Brandherd) und Schutzbereich er-
gaben, dass die Temperaturen in beiden Be-
reichen nicht iiber 40 °C anstiegen.

Im  Schutzbereich wurden keinerlei
Brandgaskonzentrationen, vor allem des
Atemgiftes Kohlenmonoxid, gemessen. Der
Sauerstoffanteil betrug im Schutzbereich
20,9 Prozent.

Auch die Forschungsergebnisse der Uni-
versitit Karlsruhe im Bericht ,Einsatz von
Niederdruck — Wassernebelloschanlagen in
Gebduden” kommen zu annihernden Er-
gebnissen.

Die dabei gewonnenen Ergebnisse des
Temperatur abschirmenden und Rauchgas
auswaschenden Charakters lassen unter Be-
achtung entbprechendcr vielfiltiger Ausle-
gungsparameter eine Anwendung im Atri-
um als Offnungsschutz zu.

Wie im Bild ersichtlich, werden die Was-
sernebeldiisen iiber den Offnungen zwi-
schen Galerie und Atrium ab 1. Etage ange-
ordnet. Es werden um das gesamte Atrium
in den unteren Etagen Wassernebelkifige
gebildet, die das sichere Entfernen von
Personen aus Galerie angrenzenden
Raumlichkeiten zu den Fluchttreppen er-
moglicht.

Aufbau: Anordnung der Sprihanlagen unter den
Galerien.
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Um die o.g. Effekte zu erreichen, ist die
genaue Auslegung der Diisen in der An-
zahl, dem Abstand, dem K-Wert und dem
Ausgangsdruck von grofer Bedeutung.
Erst wenn diese Parameter eingehalten
wurden, ist der Offnungsschutz gegeben.

Zusammenfassend kann festgestellt wer-
den, dass mit diesem Wassernebelverfahren
ein komplexes System fiir den Flucht- und
Rettungswegschutz in Atrien gegeben ist,
das:

- es ermiglicht, die Brandeindaimmung im
Ereignisfall unmittelbar nach dessen Ein-
tritt zu beginnen und damit vom Brand
und Rauch fiir Personen ausgehende Ge-
fahren erheblich zu mindern sowie das
Schadensausmal zu reduzieren,

— ein sicheres und ortlich genau detek-
tierendes Branderkennungssystem als

Sprithbild: Der Wassemebel lasst sich sowohl horizontal als auch vertikal verspriihen.

Da die Diisen sehr Ziel gerichtet angeord-
net werden, kinnen die gesamten vertika-
len offenen Flichen zwischen dem Atrium
und den Galerien , evtl. vorhandene offene
Treppenhauser, den Fahrstuhltiiren und an-
dere technologisch oder architektonisch
nicht zu verschliefende Offnungen abge-
schottet werden. Dadurch erreicht man fiir
die fliichtenden Personen eine ausreichende
Sichtfreiheit in den oberen Galerien.

Sollte die Breite des Atriums <10 Meter
sein, bietet sich der Einsatz von horizontal
gegeneinander spriihender Wassernebeldii-
sen an. Die horizontal angeordneten Diisen
bewirken eine Flammenléschung  bzw.
Brandniederhaltung bis zum Eintreffen der
Feuerwehr. Gleichzeitig werden die ersten
Rauchpartikel gebunden.

Voraussetzung fiir gezielte Brandschutz-
maBnahmen fiir Fluchtwege beinhaltet,

- ein neues effektives Verfahren verwen-
det, dass zum herkémmlichen Wasser-
sprithverfahren eine sparsame und wir-
kungsvollere Alternative darstellt,

— eine automatische Loschanlagentechno-
logie anwendet, die neben der Verhinde-
rung der Brandausbreitung insbesondere
das Ziel der Rauchfreihaltung verfolgt
und

- den Aufwand fiir die Vorhaltung von spe-
ziellen Mitteln und Ausriistungen redu-
ziert.
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